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LMD-160G:
Nadajnik VHF

Nadajnik LMD-160G jest nowoczesnym urzgdzeniem do jednokierunkowej transmisji danych w
bezprzewodowych systemach alarmowych. Pracuje w pasmie VHF-146-174 MHz

z maksymalng mocg 10W. Przeznaczony do montazu w obiektach dozorowanych z anteng
stacjonarng lub pretowag 50Q. Nie posiada protokotu transmisji. Typ modulacji: FFSK lub
opcjonalnie AFSK do 2400 BPS.

Programowanie czestotliwosci pracy nadajnika jest dokonywane przy uzyciu dedykowanego
oprogramowania w srodowisku Windows. Wymagany kabel przejsciowy RS232/TTL lub USB/TTL.
Przewdéd mozna zakupi¢ w LinkDM lub wykorzysta¢ podobny wedtug schematu/opisu gniazda
programowania.
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Dane Techniczne Nadajnika LMD-160G

Parametry Ogélne Nadajnik
Parametry VHF Parametry VHF
Napiecie robocze: 12.6-13.8 VDC Zakres czestotliwosci 146-174 MHz
Pobér pradu: 40mA (czuwanie) pracy:
2A max (transmisja) Stabilnos¢ +1kHz

Ztacze antenowe:

BNC 50

czestotliwosci:

Konstrukcja:

Nadajnik: zamknieta obudowa ze stali cynkowanej

Liczba kanatow:

Przestrajanie w petnym zakresie

Zakres temperatur -20 do 55°C
roboczych:

Wymiary: 115 x 95 x 25 mm
Waga: 4509

LMD-160G jest uproszczong wersjg nadajnika LMD-Tx160. Nie zawiera protokotu transmisji.

Odstep 12.5 kHz
miedzykanatowy:

Typ emis;ji: F1D

Typ modulacji: FFSK (AFSK opcjonalnie)
Moc wyjsciowa: 10W max
Dewiacja + 2 kHz max

czestotliwosci:

Moc
sgsiedniokanatowa:

Zgodnie z ETS 300 113

Promieniowanie

Zgodnie z ETS 300 113

zaktocajace:

Ttumiennosé 240dB
intermodulacii:

Impedancja 50Q
wyjsciowa:

Posiada wejscie PTT oraz modulacyjne FFSK o poziomie TTL (opcjonalnie AFSK o czutosci 0.5Vpp i filtrze DP 3 kHz)

umozliwiajgce emisje transmisji dostarczonej z zewnetrznego zrédia.

Wewnetrzny mikroprocesor w czasie rzeczywistym zamienia sygnat prostokgtny na sinus.

W transmisji PTT dobor czestotliwosci modulujgcych dokonuje sie przez niezalezny wybér dostepnych mozliwych wariantéw.

Na zyczenie klienta firma moze dostarczy¢ inne oprogramowanie z innymi wartosciami.

Nadajnik spetnia parametry wymagane dla stacji bazowej i moze by¢ uzytkowany zaréwno z anteng pretowg 50Q mocowang

bezposrednio na gniezdzie BNC, jak i anteng zewnetrzng mocowanag w dowolnym punkcie na obiekcie.

Oprogramowanie zapewnia state, elastyczne i bezawaryjne dziatanie poprzez wbudowane mechanizmy kontrolne i zapobiegawcze.

Nalezy chroni¢ elektronike przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

Instalacja ze wzgledow bezpieczenstwa powinna by¢é wykonywana przez wykwalifikowanych specjalistow.
Zapoznanie sie z instrukcjg zapewni prawidtowa i bezpieczng eksploatacje urzgdzenia.

Nie nalezy wigczac zasilania bez podtgczonej anteny zewnetrznej oraz wykonywacé innych czynno$ci
montazowych, gdy urzadzenie pracuje.

Nadajnik spetnia parametry wymagane dla stacji bazowej i moze by¢ uzytkowany zaréwno z anteng pretowg 50Q
mocowang bezposrednio na gniezdzie BNC, jak i anteng zewnetrzng mocowang w dowolnym punkcie na
obiekcie. W przypadku anteny zewnetrznej zaleca sie stosowanie odgromnika oraz uziemienie masztow.
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Pogladowy opis rozmieszczenia elementéw i zlgcz

[ ] PR2  Potencjometr korekcji 2 Ztacze DBOF

[ ] PrR1 Potencjometr korekcji 1

[ ] PrRO Gtéwny potencjometr mocy

Jumper
Zataczajacy tryb FFSK
Jumper
Zatgczajgcy tryb AFSK
Gniazdo
BNC50
[ |
g u}

Zlgcze DB15F: zasilanie, komunikacja i programowanie

/O\ 8 NC
FFSK 15 O
O 7 TxD
GND 14 O
O 6 RxD
GND 13 O
O 5PTT
GND 12 O
O 4 AFSK (opcja)
GND 11 O
O 3 +5V
+13.2V 10 O
O 2 +13.2V
GND 9 O
\o/ 1 GND
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Dokumentacja

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy powstate w czasie druku i ewentualne btedy w tre$ci dokumentacji technicznej.

Jednoczesnie producent pragnie zaznaczy¢, ze dotozy wszelkich staran w kierunku zachowania wysokiej jako$ci sprzetu,

oprogramowania i dokumentaciji.
Informacje o nowosciach i zmianach bedg zawsze dostepne na stronie internetowej producenta.

Wersja dokumentacji: 1.1 (lipiec 2014)

Oprogramowanie

Firmware Dedykowany interfejs Opis
1.0.0 Programator Link Radiotelefon v2.1 | Wersja ostateczna, oddana do produkc;ji i sprzedazy
Producent
LinkDM

tel.+48 603 302 280
kontakt@linkdm.pl
http://www.linkdm.pl

Oznakowanie WEEE

Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzucaé¢ razem ze zwyktymi domowymi odpadami.
Wedtug dyrektywy WEEE obowigzujacej w Unii Europejskiej dla zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nalezy
stosowac oddzielne sposoby utylizacji.

W Polsce zgodnie z przepisami ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
zabronione jest umieszczanie tgcznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego
symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, ktéry zamierza sie pozbyc¢ tego produktu,
Jest obowigzany do oddania sprzetu elektrycznego i elektronicznego do punktu zbierania zuzytego
sprzetu. Punkty zbierania prowadzone sg m. in. przez sprzedawcow hurtowych i detalicznych tego
sprzetu oraz gminne jednostki organizacyjne prowadzgce dziatalno$S¢ w zakresie odbierania
odpadow. Prawidfowa realizacja tych obowigzkow ma znaczenie zwtaszcza w przypadku, gdy w
zuzytym sprzecie znajdujg sie sktadniki niebezpieczne, ktére majg negatywny wptyw na Srodowisko
i zdrowie ludzi.
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Instrukcja obstugi LMD-160G

Pierwsze uruchomienie i obstuga

1. Podigczyé akumulator 12V / np.7Ah (ewentualnie zasilacz DC 13.2V / min.2A do zaciskow zasilania).
2. Odczekac okoto sekunde na uruchomienie urzgdzenia.

3. Podigczyé urzadzenie do komputera i zaprogramowac.
UWAGA: Niezaprogramowane urzgdzenie nie bedzie funkcjonowac (np. reagowac na transmisje)

Programowanie za pomoca interfejsu ,,Programator Link Radiotelefon”

Do prawidtowego dziatania aplikacji ,Programator Link Radiotelefon” potrzebny jest komputer PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (architektura x86 lub x64) z zainstalowanym Microsoft .NET Framework 3.5.
Komputer musi posiadaé port szeregowy RS-232 lub port USB i przejscidwke USB/RS-232. Oprogramowanie dziata
prawidiowo na nastepujgcych systemach operacyjnych:

e Windows XP, Windows Server 2003, Windows Vista, Windows Server 2008, Windows 7, Windows 8

Platforme Microsoft .NET Framework 3.5 mozna pobra¢ przez Windows Update lub:

e http://www.microsoft.com/pl-pl/download/details.aspx?id=22

Dla Windows 8 instalacja platformy Microsoft .NET Framework 3.5 jest opisana na stronie:

e http://msdn.microsoft.com/pl-pl/library/hh506443(v=vs.110).aspx

Instalacja programatora

Nalezy pobra¢ aplikacje Programator Link Radiotelefon ze strony producenta, rozpakowa¢ zawartos¢ i uruchomié plik
instalacyjny ,setup.exe”.

Wybor i zapis konfiguracji
W celu zaprogramowania urzadzenia, nalezy wykonaé nastepujgce czynno$ci:

Podtgczy¢ wtyczke kabla programujgcego do wolnego portu COM w komputerze.
Uruchomi¢ aplikacje ,Programator Link Radiotelefon”.
Podtgczy¢ zasilanie i odczeka¢ sekunde na uruchomienie urzgdzenia.

Podtgczy¢ wtyczke kabla programujgcego do gniazda w urzgdzeniu.

a > w0 D oPE

W oknie programu do konfiguracji nalezy dokona¢ wyboru portu COM do
komunikacji z urzgdzeniem. Pole wyboru portu wyswietla liste dostepnych
portéow COM. Test potgczenia mozna wykonac¢ klikajgc pomaranczowy
pasek pod polem wyboru portu. Czerwony kolor paska oznacza brak potgczenia, zielony — nawigzanie potgczenia
z urzadzeniem. W celu autodetekcji portu COM, nalezy klikng¢ na przycisk ,Wykryj COM”. Program samoczynnie
sprawdzi obecnos$é urzadzenia na kazdym porcie i powiadomi uzytkownika o jego wykryciu.

COM15 |~ Wykn ‘

& COM
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6. Przed rozpoczeciem konfiguracji urzadzenia, najpierw nalezy odczytac jego parametry.
Umozliwia to identyfikacje i dopasowanie interfejsu do konfigurowanego urzgdzenia oraz . Odezytaj
doktadng walidacje wprowadzanych danych. ,Programator Link Radiotelefon” jest
przeznaczony do réznego typu urzgdzen (nadajnikéw, odbiornikéw i radiotelefondw). Wstepny odczyt i
dopasowanie interfejsu pozwala uzytkownikowi na zapoznanie sie z mozliwosciami urzgdzenia z poziomu
aplikaciji.

UWAGA: Wielokrotny wstepny odczyt danych mozna poming¢ (uzyteczne przy programowaniu wielu jednakowych
urzgdzen). Patrz punkt 8.

7. Nalezy wypetni¢ odpowiednie pola danymi lub dokona¢ wyboru wedtug potrzeb uzytkownika. Obstuga programu
jest intuicyjna, po najechaniu wskaznikiem myszy na wybrane pole mozna wyswietli¢ podpowiedz.

statusu interfejsu podawane sg komunikaty o przebiegu zapisu i resetu urzgdzenia z nowymi

ustawieniami. Mozliwe sg rowniez <zapis/odczyt> <do/z pliku> i <kasowanie> pamieci.

Programowanie jest mozliwe w dowolnym momencie bezczynnosci urzgdzenia po zakonczeniu procedury
inicjalizacji. Pomys$lne zakonczenie procedury nadpisywanie pamieci urzgdzenia powoduje jego reset.

W przypadku braku wczesniejszego odczytu danych urzgdzenia (umozliwiajgcych identyfikacje i dopasowanie
interfejsu), aplikacja poprosi o dodatkowe potwierdzenie wystania danych.

8. Po wybraniu odpowiednich ustawien pél interfejsu nalezy klikngé przycisk ,Wyslij”. Na pasku —————
O wysi |

Konfiguracja: dane i ustawienia

e Urzadzenia transmisji radiowej firmy LinkDM pracujg w pasmie 146-174 MHz lub 400-470 MHz.
Nadajnik LMD-160G pracuje w pasmie nadawczym 146-174 MHz.

e Gdy w pamieci zostanie zaprogramowany kanat nadawczy wykraczajgcy poza dozwolony zakres pracy nadajnika
(jest to mozliwe bez wstepnego odczytu danych), urzadzenie odgérnie przyjmie jedng z granicznych czestotliwosci
nadawania jako uzywany kanat (minimalna czestotliwo$¢ dla kanatu nadawczego mniejszego od dozwolonego i
maksymalna czestotliwos¢ dla wiekszego od dozwolonego).

e Timer nadawania ogranicza czasowo transmisje zewnetrzng PTT do 40 sekund.
Modulacja FFSK ,0” i ,1” sg przeznaczone dla konfiguracji modulacji transmisji zewnetrznej PTT

e Modulacja AFSK: zaznaczenie tej opcji powoduje tryb pracy AFSK (modulacja sinusoidalna z zewnetrznego
modemu). W przypadku zaznaczenia mikroprocesor nie obstuguje zamiany przebiegu prostokatnego na sinus,
wymaganego dla nadawania. Oprécz zaznaczenia wytgczajgcego aproksymacije, wymagana jest rowniez zmiana
potozenia jumperéw na PCB. Jeden zatgcza FFSK, za$ drugi AFSK (wedfug opisu na schemacie).

Producent dostarcza wymagany rodzaj urzgdzeh wedtug zaméwienia.

e Obstugiwane warianty konfiguracji modulacji dla ,0” i ,1” (naprzemiennie):
2x [900, 1200, 1500, 1800, 2200, 2400] Hz
900 1500 Hz
1200 1800 Hz
1200 2200 Hz
1200 2400 Hz

o Pole nazwa sieci jest przeznaczone dla wpisania hazwy wtasnej sieci uzytkownika. Brak zastosowania w pracy
nadajnika.

e Zaznaczenie blokowanie odczytu danych uniemozliwia odczyt danych bez wczes$niejszego podania prawidlowego
szescioznakowego hasta w przeznaczonym do tego polu.

Pola identyfikacyjne w zéttym kolorze sg wypetniane informacjami o nadajniku po odczycie danych.
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Konfiguracja: korekcja mocy i regulacji

o Czestotliwos¢ korekcji mocy: progowa konfiguracja czestotliwosci zatgczania poszczegdlnych potencjometréow
korekcji mocy w zaleznosci od zaprogramowanego kanatu nadawczego.
Dla LMD-160G granicg dolng jest 146 MHz, a gérng 174 MHz.

e PRO to potencjometr regulacji mocy nadajnika w pasmie nadawania. PR1 i PR2 stuzg do skokowej korekcji mocy
w funkcji czestotliwosci.

e Konfiguracja korekcji dewiaciji: konfiguracja czestotliwosci zatgczania korekcji dewiacji w zaleznosci od
zaprogramowanego kanatu nadawczego. Jesli wybrana czestotliwos¢ kanatu nadawczego przekracza wybrang
czestotliwos¢ progu korekcji, skokowo nastepuje zmniejszenie poziomu modulacji (a zwiekszenie, jesli
czestotliwos¢ kanatu nadawczego jest mniejsza od progu korekgcji). Wraz z wzrostem czestotliwosci maleje moc
nadajnika, a ro$nie wielko$¢ modulacji.

o Korekcja dewiacji jest automatycznie zatgczana przez nadajnik, gdy kanat nadawczy przekracza prég dewiaciji.

o Korekcje majg na celu zapewni¢ w miare liniowg moc oraz dopuszczalng szerokos¢ modulacji dla catego zakresu
pracy nadajnika.

e Przycisk ,Ustaw wartosci domysine” stuzy do szybkiego odczytania i aktualizacji pél formularzy danymi
domyslnymi korekcji mocy i dewiacji zapisanych odgoérnie przez producenta LMD-160G. Urzgdzenie domysinie nie
wykorzystuje wartosci wpisanych przez producenta, lecz tylko te przez uzytkownika.

e Brak wartosci domysinych w pamigci urzgdzenia jest réwnoznaczne z uszkodzeniem. W tym wypadku nalezy
skontaktowa¢ sie z producentem.
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Dziatanie LMD-160G

LMD-160G to uniwersalny nadajnik pracujgcy w zakresie 146-174 MHz. Wewnetrzny mikroprocesor w czasie
rzeczywistym zamienia sygnat prostokgtny na sinus.

Urzadzenie stale nadzoruje status modutu syntezy czestotliwosci w celu zapewnienia stabilnego i ptynnego dziatania
oraz zapobieganiu i eliminowaniu powstawania anomalii, takich jak emitowanie statej nosnej i zablokowanie kanatu
nadawania.

Posiada wejscie PTT oraz modulacyjne FFSK o poziomie TTL, umozliwiajgce emisje transmisji dostarczonej z
zewnetrznego zrédta. Zatgczenie nadawania odbywa sie przez podanie niskiego stanu na koncéwce PTT oraz
podtgczenie zewnetrznego zrédta modulacji sygnatu nadawczego na koncéwce TxD w trybie FFSK lub podaniu
modulacji sinusoidalnej z zewnetrznego modemu w trybie AFSK. Transmisja zewnetrzna PTT jest opcjonalnie
€zasowo ograniczone przez oprogramowanie.

Uzytkownik moze dokona¢ korekcji mocy i modulacji nadajnika z poziomu dedykowanego interfejsu, wykorzystujgc
wbudowane potencjometry mocy oraz sprzetowg korekcje dewiacji.

Transmisja zewnetrzna PTT

Transmisja nadawania z zewnetrznego zroédta odbywa sie przez podanie niskiego stanu na koncoéwce PTT.
Urzadzenie po wykryciu stanu niskiego na PTT zalgcza nosng i bada stan koncowki TxD, by wedtug niej odpowiednio
modulowa¢ aktywng transmisje.

Modulacja FFSK po zatgczeniu nosnej zaczyna sie po pierwszym podaniu stanu niskiego na TxD, co powoduje
modulacje wewnetrzng dla wartosci ,0” z czestotliwoscig zapisang w pamieci programu. Modulacja dla wartosci ,1” z
wybrang czestotliwoscig nastepuje natychmiast po wykryciu stanu wysokiego na TxD.

W przypadku trybu pracy AFSK, modulacja sinusoidalna nastepuje z zewnetrznego modemu.
Transmisja kohczy sie wytgczeniem nosnej po podaniu stanu wysokiego, a wiec odpuszczeniu koncéwki PTT.
Stan koncéwki PTT jest badany w czasie rzeczywistym dziatania programu.

Koncéwka TxD przy nieaktywnym UART jest przetgczana do zwyktego wejscia mikroprocesora. Poziomy
obowigzujgce na wejsciu to TTL.

Transmisja PTT jest opcjonalnie ograniczona czasowo przez timer nadawania.

Timer nadawania ogranicza transmisje PTT do 40 sekund, poczgwszy od zatgczenia nosnej. Jezeli na koncéwcece PTT
po uptynieciu dopuszczalnego czasu nadal utrzymuje sie stan niski, urzadzenie wytgczy nosng i porzuci transmisje
PTT. Ponadto nie pozwoli na jej ponowng inicjalizacje do czasu zarejestrowania stanu wysokiego na kohcowce PTT.
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